Урок №1.
Угол между скрещивающимися прямыми. Задание С2.
Геометрический метод
При решении задач на нахождение угла между скрещивающимися прямыми удобно пользоваться таким алгоритмом:
1. Провести прямую, параллельную одной из двух скрещивающихся прямых так, чтобы она пересекала вторую прямую. Мы получим пересекающиеся прямые, угол между которыми равен углу  между исходными скрещивающимися.
2. Найти треугольник, в котором этот угол будет внутренним углом.
3. С помощью данных задачи найти тригонометрическую функцию этого внутреннего угла или сам угол.
Пример.
В единичном кубе найдите угол между прямыми AB1 и BC1
Решение.
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1. Проведём прямую  AD1 , параллельную прямой BC1   равен углу между прямыми  AB1 и BC1 , так как эти углы имеют параллельные стороны.
2. 
Ответ. 











Угол между скрещивающимися прямыми. Задание С 2.
Метод координат
При решении задач на нахождение угла между скрещивающимися прямыми удобно пользоваться таким алгоритмом:
1. Вводим систему координат.
2. Находим координаты  направляющих векторов данных прямых.
· Любой ненулевой вектор  лежащий на прямой  или параллельной прямой  , называется направляющим вектором прямой.
3. По формуле косинуса угла между векторами находим  косинус угла между направляющими векторами.
· Косинус угла между векторами  и  вычисляется по формуле:


· Важное уточнение:  Углом между прямыми называют меньший из двух углов, образованный этими прямыми.  Поэтому косинус угла между прямыми должен быть больше нуля, и он равен  модулю косинуса угла между направляющими  векторами.
Пример.
В единичном кубе найдите угол между прямыми AB1 и BC1
Решение.
1.Введём стандартную систему координат: начало координат в точке D, ось  х направим вдоль DA, z- вдоль DD1 , y- вдоль DC. Единичный отрезок равен  DA=1.
2. Найдём координаты направляющих векторов  прямых AB1 и BC1.



Ответ. 















Задачи для самостоятельного решения. 
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B xy6e A...D, HaiiiuTe KOCHHYC yTJIa MeXAYy NPAMBIMUA AB 1 CA;.
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1. B xybe A...D, HariguTe yroia Mexay npaMeiMu AB; u BD,.
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2. B xky6e A...D, HalgUTE TAaHT'eHC yIia MexAy npamMmeiMu AB u DB,.
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2. B nnpaBwibHOM TpeyroibHOU npusme ABCA,B,C,, Bce pebpa KoTo-
poM paBHHI 1, HAWAMTE KOCHHYC yIVIa MexAay npsAMbIMH AB; U BC,.

C,
In
1\
I\
Al | B Bl
I \
|
\
d \
\
/A \
’ N\ \
” \
/, A
” \
%
A B




image7.png
1.3. B npaBwibHOM TpeyronbHoM npuame ABCA,B,C,, Bce pebpa KOTo-
poi paBHEI 1, HalAUTe KOCUHYC yIyIa MeXAy nNpaAMeIMU AD, U CE,, rae D,
U E; — cooTBeTCTBEHHO cepeAuHHI pebep A,C; ¥ B,C,;.
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3. B npaBmibHOM TpeyroibHON npusMme ABCA,B,C,, Bce pebpa KoToO-
po# paBHHI 1, HagUTE KOCHHYC yIyIa MeXAy NpAMbIMU AB U CA;.
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5. B npaBWIbHOM 1IECTUYTOJbHOM NpU3MeE A...F;, Bce pebpa koTopon
paBHHI 1, HalAMTE KOCHHYC yI/Ia Mexay nNpaMbeIMU AB U FE,.
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6. B npaBwiIbHOM 11€CTHUYTOJbLHOM NpHu3Me A...F;, Bce pebpa KoTOpo#
PaBHHI 1, HaAMTe KOCUHYC yIVIa Mexay npsaMeiMu AB,; u BC;.
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3. B mpaBWIBHOM 1IECTHYTONBHOM IpU3Me A...F;, Bce pebpa KoTopoi
pPaBHBI 1, HAWAMTE KOCHHYC yIVIa MexAy NpAMbIMU AB, u DC;.
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3. B npaBWIbHOH LIECTUYTONLHOU Npu3Me A...F;, Bce pebpa koTopoi
paBHBI 1, HaAMTE KOCUHYC yIJIa MexAy NpsAMbIMH AB, u BD,.
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3. B mpaBWIbHOM 1IECTHUYTOJILHOM Ipu3Me A...F;, Bce pebpa koTopoi
PaBHHI 1, HaliTe KOCUHYC yIVIa MeXAy NpAMbBIMH BA; u DB;.
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4. B nmpaBWIbHOM YeThIpexyroabHOM nmupamuzae SABCD, Bce pebpa ko-
TOpo¥ paBHHI 1, Touka E — cepeanHa pebpa SD. Haiiaure TaHreHc yria
MeXxnay NpAMBIMM SB U AE.
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2. B npaBWwIbHOM YeThIpexyroibHoN nmupamuzae SABCD, Bce pebpa Ko-
TOpoM paBHHI 1, Touka E — cepeanHa pebpa SC. Haligute TaHreHc yria
Mexay npssMbIMH SA U BE.
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7. B npaBWwibHOM 1IecTUyTO/NbHOM nUpamuze SABCDEF, CTOPOHEHI OC-
HOBaHHUS KOTOPOH paBHHI 1, a 60koBEIe pebpa paBHHI 2, HAUAUTE KOCUHYC
yria mexay npsambeiMu SB u AE.
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8. B npaBwibHOM LIecTUyTONbHON NUpamuzae SABCDEF, CTOPOHBI OC-
HOBaHHs KOTOPOM paBHHI 1, a 60koBEIe pebpa paBHEI 2, HAHAWUTE KOCUHYC
yIJia Mexzay NpsaMbeIiMU SB U AD.
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2. B npaBwirHOM TeTpasgpe ABCD Touka E — cepeauHa pebpa CD.
Hanaure KocMHYC yr/ia Mexay npaMeiMH BC u AE.
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1.2. B equHM4YHOM KybOe A...D; HalauTe yroja Mexzay npAMbIMH DA,

U BD,.
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