ЛАБОРАТОРНАЯ  РАБОТА   7

7.1 Тема

Определение  погрешности показания угломера с помощь угловых плиток и измерение углов с помощью угломеров.

7.2 Цель работы 

Ознакомление с устройством механического угло​мера, способом пользования им.

7.3 Задание

Определить погрешность угломера , измерить углы детали и сделать заключение о ее годности.

7.4 Общие сведения

7.4.1 Оснащение лабораторной работы:

а) детали для измерения углов;

б) угломер;

в) набор угловых мер;

г) обтирочный материал.

7.4.2 Конструкция, устройство и применение угломеров. 

В промышленности для измерения наружных углов различных изделий машиностроения в пределах от О до 180 градусов стандартизован угло​мер с нониусом.

Он состоит из основания транспортирного типа, на котором нанесены деления. К основанию жестко прикреплена линейка 1, которая служит опорой при измерениях угломером. Подвижная линейка 5 шарнирно соединена с основанием и плавно вращается вместе с нониусом, закрепленным на другом конце. Цена деления основной шкалы -1 градус, величина отсчета по нониусу - 2 минуты.

Для точной установки угломера на определенный угол пользуются специальным микрометрическим винтом 7 и гайкой 4,для чего предвари​тельно нужно застопорить винт 3. После окончания установки угломера линейка 5 закрепляется стопором 8.

 Для измерения углов от 0 до 90 градусов на линейку 5 надевается угольник 6, в соответствии с рисунком 1 и в этом случае показания шкалы угломера соответствуют значениям измеряемой величины. Измерение углов от 90 до 180 градусов производится без угольника 6, как показано на рисунке 1, и для определения значения измеряемой величины к показаниям угломера нужно прибавить 90 градусов.
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Рисунок  1- Механический угломер
7.4.3 Методика проведения лабораторной работы.

Основными источниками погрешностей угломеров являются погрешности шкал, эксцентриситет шкал и отклонений от плоскости и прямолинейности измерительных поверхностей угломеров.

Проверку    угломеров   производят    при    углах:  0 градусов;  15 градусов 10 минут; 30 градусов 20 минут; 45 градусов 30 минут;

50 градусов; 60 градусов 40 минут; 75 градусов 50 минут;  90 градусов. Точность показаний угломеров проверяют по отдель​ным угловым мерам разряда 4 или класса 2  (или блоками, составленными из угловых мер разряда 3 или класса 1). При проверке измерительные поверхности совмещают без просвета с измерительными поверхностями угловых мер. Погрешности показаний угломеров не должны превышать величины отсчета по нониусу, т.е. 2 минуты или 5 минут. Измерение углов с помощью угломеров проводится методом "на про​свет". Для этого к поверхностям деталей прижимаются измерительные поверхности угломера (основание линейки) так, чтобы между ними образовался приблизительно одинаковый зазор. Затем зажимами стопорят подвижные линейки угломеров и с помощью микрометрических винтов уста​навливают равномерный зазор между линейкой и деталью. Для более точного выставления зазора следует угломер с деталью расположить между источником света и главным наблюдателем. Добившись, равномерного просвета, линейку закрепляют и считывают показания угломера.

7.5 Составление отчета по лабораторной работе

7.5.1 Тема 

Определение погрешности угломера с помощью угловых плиток. Измерение углов с помощью угломеров .

7.5.2 Цель работы 

    Ознакомление с устройством угломеров, способами определения их погрешности, методами измерения углов.

7.5.3 Задание 

Определить погрешность угломера, измерить углы детали и сделать заключение о ее годности.

7.5.4 Ход работы 

7.5.4.1 Заполнить таблицы.                                        

Таблица 1 - Данные угломера

	Модель инструмента


	Предел измерения


	Точность отсчета


	Завод - изготовитель



	
	
	
	


Таблица 2 - Данные угловых мер

	Наименование


	Класс точности


	Разряд


	Количество мер


	Завод-изготовитель



	
	
	
	
	


Таблица 3 - Результаты определения погрешности угломера

	№ опыта


	Величина угла меры


	Показание угломера


	Погрешность угломера



	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


. 

Таблица 4 - Результаты замера углов детали

	№ угла


	Показания угломера


	Величина поправки


	Значение угла



	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


7.5.4.2  Выполнить эскиз детали, сравнить полученные размеры с заданными по чертежу и сделать заключение о годности детали.

7.6 Контрольные вопросы

7.6.1  Из каких основных частей состоит угломер УМ?

7.6.2  Метрологические показатели угломера.                                                  

7.6.3  Как производится отсчет по нониусу?

7.6.4  Назначение угловых мер.

7.6.5  Что называется допуском на угловые размеры?   

